Merkblatt: LUFTDICHTHEITSMESSUNG (Blower Door) nach EN 13 829

1. Alilgemein

Das Architekturbiro [Dipl.-Ing.] Andreas Walter fihrt seit 2002 Messungen der Luftdichtheit
von Gebauden nach DIN EN 13 829 und DIN 4108-7 als Differenzdruckverfahren nach ISO
9972:1996 mit einem Minneapolis Blower-Door Messgeblase durch.

Das Messverfahren dient zum Nachweis der Luftdichtheit nach § 6 Anlage 4.2 Energieein-
sparverordnung (EnEV) sowie zur Feststellung und Analyse von Leckagen.

2. Wie wird eine Luftdichtheitsmessung durchgefiihrt

Alle Fenster und AuBentlren des Messobjektes werden geschlossen, Innentliren gebffnet. In
eine geeignete bodentiefe und rechteckige AuBenéffnung (MindestgréBe = 0,80 x 1,40 m,
MaximalgréBe = 1,10 x 2,40 m) wird das Messgeblase mit Rahmen eingebaut. Dann erfolgt
die Feststellung der vorhandenen Innen- und AuBentemperaturen, sowie der Windstarke.

Die Luftdichtheitsmessung erfolgt mit prazisen Ventilatoren, die im Messobjekt wahlweise
Uber- oder Unterdruck erzeugen und zugleich messen, wieviel Luft sie permanent ab- oder
zuflhren missen, um eine Druckdifferenz von 50 Pascal zwischen innen und auB3en aufrech-
tzuerhalten. Der Ventilator-Luftstrom ist identisch mit dem, durch Geb&udeundichtigkeiten
nachstromenden Leckage-Luftstroms. MessgréBBe der Luftdichtheit ist die Luftwechselrate
pro Stunde (nso), also das Verhaltnis des Leckageluftstroms pro Stunde (in m3) zum beheiz-
ten Luftvolumen. Die DIN 4108 Teil 7 und § 6 EnEV (Anlage 4.2) nennen folgende Grenz-
werte:

- fir Gebaude ohne raumlufttechnische Anlagen: ns, <3/h ™ (3,0-facher Luftwechsel/h)
- fiir Geb&ude mit raumlufttechnischen Anlagen: ns, < 1,5/h ' (1,5-facher Luftwechsel/h)
- fir Passivhauser (Passivhausinstitut Darmstadt): ns, < 0,6/h ' (0,6-facher Luftwechsel/h)

Erlduterung: Ein 3-facher Luftwechsel pro Stunde bedeutet bei 50 Pascal Druckdifferenz in
einem Gebaude mit z.B. 100 m? Nettogrundflache und 2,50 m Raumhdhe, also 250 m?3 Luft-
volumen, dass pro Stunde 750 m?3 Luft durch Fugen nachstrémt.

3. Rechtliche Grundlagen zur Durchfiihrung einer Luftdichtheitsmessung

Zu errichtende Gebaude missen nach § 6 Pkt. 1 Energieeinsparverordnung (EnEV) so aus-
gefihrt werden, dass die warmeubertragenden Umfassungsflachen einschlieBlich der Fugen
dauerhaft luftundurchlassig entsprechend dem Stand der Bautechnik abgedichtet sind. Mit
dieser Forderung sollen unkontrollierten Warmeverlusten und Bauschaden vorgebeugt wer-
den. Die entsprechende Vorgabe fur die Luftdichtheit nennt die DIN 4108 Teil 7, die zugeho-
rige Messmethode die DIN EN 13 829. Beide Normen sind durch Bekanntmachung im Bun-
desanzeiger als Regeln der Technik verbindlich eingefiihrt.

4. Organisatorische Voraussetzungen fiir eine Luftdichtheitsmessung

- 4.1 Das beheizte Gebaudevolumen (m®) muss bekannt sein. MaBgebend fiir die Luft-
dichtheitsmessung ist das Luftvolumen innerhalb der luftdichtenden Ebenen.

- 4.2 Es muss Strom (220-230 V) fir das MeBgerat verflgbar sein.

- 4.3 Bei einer Windstarke von > 5 (Beaufort-Tabelle) kann eine Messung aufgrund von
Ungenauigkeiten nicht durchgeftihrt werden.

- 4.4 Zugangliche bodentiefe AuBendffnung (min. 0,80 x 1,40 bis max. 1,10 x 2,40 m)

Sollten bei dem Messtermin die organisatorischen oder baulichen Voraussetzungen (siehe
Pkt. 4 + 5) nicht gegeben sein, ist eine ordnungsgemane Luftdichtheitsmessung nicht még-
lich. In diesem Fall kann der Auftragnehmer den Zeitaufwand (80 €/Std.) und die Fahrtkosten
(0,50 €/km) zzgl. Umsatzsteuer dem Auftraggeber in Rechnung stellen.
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5. Bauliche Voraussetzungen fiir eine Luftdichtheitsmessung als Qualititskontrolle

Voraussetzung fur eine Luftdichtheitsmessung ist, dass alle luftdichtenden Schichten des
Gebaudes fertig gestellt sind. Die Schichten sollten im Falle einer Qualitatskontrolle jedoch
noch zugéanglich sein, so dass Leckagen nachgebessert werden kdnnen.

5.1 Es mussen eingebaut und fertiggestellt sein:

- Decken und Abdichtungen der Durchdringungen zu unbeheizten Raumen

- alle inneren Putzflachen

- Fenster, einschlieB3l. der Abdichtung am Rahmen, der Fensterbanke und Rolladenkasten
- Haustr, Kellertiren, Dachbodenluken, Klappen und Offnungen zu unbeheizten Raumen
- luftdichtende Folien und deren Anschliisse im gesamten Leichtbaubereich

5.2 Es sollten eingebaut und abgedichtet sein:

- Heizungs-, Liftungs-, Elektro-, Wasser-, Abwasser- und andere Installationsleitungen sowie
Rohre, einschlieBlich deren Verteilereinrichtungen

5.3 Es sollten nicht eingebaut sein (gilt nur fir Qualitatskontrollen):
- Estriche und Bodenbelage

- Deckenbekleidungen im Leichtbaubereich
- raumseitige Bekleidungen von Vorwandinstallationen

6. Provisorische Abdichtungen

Alle absichtlich vorhandenen duBeren Offnungen von z.B. Kaminklappen, Durchbriiche fir
Dunstabzlige, Trockner u.a. werden fir die Messung geschlossen, Luftdurchldsse von me-
chanischen Luftungsanlagen provisorisch abgedichtet. Diese MaBnahmen sind nach EN 13
829 bei dem Verfahren B (Prifung der Gebaudehdlle) zulassig und beeintrachtigen das Er-
gebnis einer Messung nicht.

Provisorische Abdichtungen von gréBeren Offnungen wie z.B. eines noch fehlenden Fens-
ters 0.a. sind nicht mdglich und ergeben nur vorlaufige Messergebnisse. Diese Ergebnisse
sind fir den Luftdichtheitsnachweis des Gebaudes nicht nutzbar. Vorgezogene Messungen
kdnnen aber wichtig sein, wenn aufgrund des Bauablaufs eine Qualitatskontrolle bestimmter
luftdichtender Schichten spater nicht mehr méglich ist.

7. Auswertungen und Messergebnisse

Die Luftdichtheitsmessung erfolgt mit Unter- oder Uberdruck durch eine Messreihe mit 6
Messungen bei unterschiedlichen Druckverhaltnissen (in ca. 5 Pa Schritten). Die Ergebnisse
werden in ein spezielles EDV-Programm eingegeben und die Rahmenbedingungen in einem
Messprotokoll dokumentiert. Luftdichtheitsmessungen mit umfangreichen Analysen, Lecka-
gesuche und zusétzlicher Dokumentation sind auf Anfrage mdglich.

Die ermittelten Messergebnisse werden ausgewertet und der, nach § 6 Anlage 4.2 (EnEV)
und DIN 4108-7, definierte nso-Wert ermittelt. Uber das Messergebnis erhalt der Auftragge-

ber einen schriftlichen Nachweis (1x in Papierform (s/w) und, auf Wunsch, als pdf-Datei per
E-Mail).

Stand 01.01.2015
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